Prague PostgreSQL Developers Day 2012

Statistika v PostgreSQL pomoci R-project

Vratislav Benes
benes@optisolutions.cz

() OptiSolutions

09.02.2012



Prague PostgreSQL Developers Day 2012

Potreba statistiky v praxi

ProcC resit statistické analyzy v DB serveru
MozZnosti SQL v PostgreSQL

R-project

Propojeni R-project s PostgreSQL

Jazyk plr

Priklad analyzy predikce v kratkém obdobi
-- SQL dotazy pouZité pri prezentaci --

1.
2.
3.
4.
5.
6.
7.
8.

09.02.2012



Prague PostgreSQL Developers Day 2012

PotFeba statistiky v praxi

PREDIKTIVNI ANALYTIKA

Obchodni firmy (CRM)
« Odhad vyvoje prilezitosti
» Analyza chovani zakaznika

Vyrobni firmy (ERP)
* Planovani vyroby
 Analyzy dlvod( poruchovosti linek
* Predikce poruchovosti linek

Obchodni oddéleni
« Odhad vyvoje kurzu men

Marketingova oddéleni
« Analyzy a modelovani nad daty z prizkumu trh
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Pro¢ resit statistické analyzy v DB serveru

« Snadna dostupnost z aplikaci

- Zadné specialni naroky na aplikacilaplikaéni server
* Vykonnost

- Skalovatelnost

* RozSifitelnost

 Snadna udrzba

* SQL - Castokrat plné postaci

09.02.2012



Prague PostgreSQL Developers Day 2012
MozZnosti SQL v PostgreSQL

» Agregacni funkce
* AVG, smérodatné odchylky
* Linearni regrese
« Jednouché predikce
e Trendy
« Korelace
 Window funkce - od verze 8.4
« Klouzavé priiméry
» Odpadaji nadbytecCné joiny

e ZjednoduSeni prace
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R-project

 Opensource projekt pro statistiku pod GPL - www.r-project.org

 R-jazyk implementujici S-jazyk
* Modularni systém

« Pomoci bali¢kd - cran.r-project.org/web/packages
Casové fady

Bayesovske sité

Neuronové sité

Nelinearni modely

 TUI, GUI

« Podpora distribuovanych vypocti
 Podpora GPU

* Multiplatformni

* Silna komunita
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Propojeni R-project s PostgreSQL

« Jazyk do PostgreSQL
 http:/lwww.joeconway.com/pir/

Instalace

» Nakopirovat do contrib a skompilovat

 Staticka knihovna plr.so

* Import plr.sql do kazdé DB, kde ma byt plr pouzivan
« Jednoduchy test: select r_version();
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http://www.joeconway.com/plr/

Jazyk plir

CREATE OR REPLACE FUNCTION r arima x(x double precision[], per integer)
RETURNS double precision[] AS
$BODY$
myx<-ts(x,start=2008, frequency=12)
myx.hw<-HoltWinters (myx)
predict(myx.hw,n.ahead=per)

$BODY §|
LANGUAGE plr VOLATILE
COST 106;
ALTER FUNCTION r_arima x(double precision[], integer) OWNER TO postgres;

Do téla funkce vepsat R kod
* Pozor na typ navratové hodnoty skalar/vektor
 Vyuzivat array
« SELECT array(SELECT x FROM TBL) -> array
« UNNEST array -> recordset
* Funkce s navratovym typem recordset
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Priklad analyzy predikce v kratkém obdobi

Zadani:
Vypracovat technickou analyzu pro kraktokobé predikce 500 vyrobk{
Zdrojova data:
« ~12GB
e ~25M radki
e 12 atributl
Vystup: dynamicky systém reflektujici na zmeénu vstupnich dat s vystupy do tabulky
a grafu
Re3eni:
 PostgreSQL 8.4 a R-project
ARIMA, vicerozmérna linearni regrese, korelace

Doba realizace 3 tydny

Doba vypoc€tu na Opteron 3.4GHz ~ 10min

Vizualizace pomoci Pentaho
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Priklady

--nejnizsi namerene teploty v jednotlivych mesicich

select datum, teplota

From (select rank() over (PARTITION by extract(year from datum)*100 + extract(month from datum) order by
teplota),* from pocasi) tl

where tl.rank=1

--klouzavy prumer

select yd, t, avg(t) OVER (order BY yd ROWS BETWEEN 3 PRECEDING AND 1 PRECEDING) t from
(select extract(year from datum)*1000 + extract(doy from datum) yd, avg(teplota) t

from pocasi

group by yd order by yd) a

-- vytvoreni funkce
CREATE OR REPLACE FUNCTION r_arima_x(x double precision[], per integer)
RETURNS double precision[] AS
$BODY$
myx<-ts(x,start=1,frequency=48)
myx.hw<-HoltWinters(myx)
predict(myx.hw,n.ahead=per)
$BODY$
LANGUAGE plr VOLATILE
COST 100;
ALTER FUNCTION r_arima_x(double precision[], integer) OWNER TO postgres;

--zavolani fce
select r_arima_x(array(select teplota from pocasi),48)

--tabulka vysledku
select unnest(r_arima_x(array(select teplota from pocasi),48))
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Otazky
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Dékuji za pozornost

Vratislav BenesS
benes@optisolutions.cz
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