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Agenda

« MVCC

- ACID
— |zolacni Urovné

e Vnitrni architektura
e Datové ulozisté
- Data

- Commit Log
- Write Ahead Log



MVCC

* MultiVersion Concurrency Control je metoda jak
zajistit paralelni pristup k databazi vice
uzivatellm, pfi zajiSténi ACID kritérii pfi co
nejvetsi propustnosti

* PostgreSQL pouziva multigeneracni
architekturu (MGA) prevzatou z InterBase.

o Zaznamy se neprepisuji, vzdy se vytvari nova
kopie.



ACID

« Atomicity — VSe a nebo nic
* Consistency — Databaze je vzdy konzistentni

* Isolation — Jedna transakce nevidi co déla jina
* Durability — Potvrzena transakce je neménna



|zolacni Urovneé

Read Uncommitted — Cte | nepotvrzena data

Read Committed — opakovany dotaz v

transakci muze vratit jiny vysledek

Repeatab
stejny vys
Serializab
transakci

e Read — opakované Cteni vraci
edek (s vyjimkou “phantom reads”)

e — emuluje seriove provadeni



CLOG buffers

Share buffers

WAL Buffers

Poznamka: Clog, FSM, Dead space map zd@Deammmminény.



Cache datovych stranek
(share_buffers)

CLOG bhuffers

Share buffers

Hash tabulky se
systémovym
katalogem

WAL Buffers

—————————————————————————————————————————————— WAL write cache
(wal_buffers)



CLOG buffers
/\ Pamét pro ORDER pyffers
BY, DISTINCT ...
Commit log operace
cache (work_mem)

(8 stranek)

WAL Buff DocCasneée
ulozisté pro
operace, ktere
fffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffff potrebuji vice
pameéti nez je

work mem

Pameét pro VACUUM,
CREATE INDEX ...
operace
(maintenance_work_mem)




Free Space Map

Share buffers

WAL Buffers

Checkpoint

Commit




Datove ulozisté

« $SDATA/global

« $DATA/base/<OID DB>/<OID REL>
« $DATA/pg_clog

« $DATA/pg_xlog

« $DATA/pg_tblspc/<OID TBL SPC>




Relace

« Jmeno pg_class.relfilenode
 Maximalni velikost 32TB

 Rozdelené na 1GB segmenty, kazdy segment
je samostatny soubor s Ciselnou priponou

* Velikost stranky 8kB

* Free Space Map a Dead Space Map |sou
Implementovany jako “forks” (pripony fsm,
_vm)



LINP

Free space




upieeader | nutbimap | oo |




TOAST

 Atributy, které presahnou velikost ~2kB jsou
ulozeny v TOAST tabulce

* V hlavni relaci je ulozen jen TOAST pointer

» Data jsou rozdéeleny na “chunky” po ~2kB, které
se skladaji z ID, chunk ID a vlastnich data

« TOAST tabulka ma vlastni index pro rychlé
vyhledavani data

« TOAST tabulka obsahuje ruzné atributy
« TOAST data mohou byt komprimovany



CLOG

Commit log slouzi k ulozeni informaci o
transakcich, nutnych pro urceni viditelnosti
zaznamu

Kazda transakce je vyjadrena dvoubitovou
informaci

Rozdélen do segmentt po 256KB (32 stranek)
VACUUM odklizi nepotrebné segmenty



WAL

* Write Ahead Log slouzi pro ukladani veskerych
zmen v datech

e ZajiStuje konzistenci dat v pripade vypadku

 Segment 16M je predalokovan, aby vzdy byl
dostatek mista na disku

o Zapisuje se incrementalné — neni nutna cache
systemu






