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- Aktualné chybi jednoduchy zpusob, jak
parsovat XML dokumenty v PostgreSQL

* S pouzitim untrusted funkci (XML reader API) - pracné, a ne
kazdy ma dostatecné zkusenosti s Perlem, Pythonem (bezneé
Jazyky Jjsou untrusted)

« Funkce XPath - opakované volani mdze byt pomalé, | pomeérné
jednoduché transformace neprehledné




Motivace - funkce XPath

<data>
<user id="1">
<jmeno>Pavel</jmeno>
<prijmeni>Stehule</prijmeni>
</user>
<user 1id="2">
<jmeno>Tomas</jmeno>
<prijmeni>Vondra</prijmeni>
</user>
</data>




Motivace - funkce XPath

SELECT d 1] id, d 2] jmeno, d 3] prijmeni

FROM
(SELECT xpath('/user/Q@id|/user/jmeno/text () |"
'/user/prijmeni/text()',x) d
FROM

(SELECT unnest (xpath('/data/user', a)) x
FROM foo) s) s2;




SQL/XML

* ANSI SQL 2003
« funkce XMLELEMENT, XMLFOREST

- pfiprava XMLTABLE 2004
- ANSI SQL 2006 obsahuje XMLTABLE

* PostgreSQL 8.3 (2008)
« podpora SQL/XML

 PostgreSQL 10 (2017)
e podpora XMLTABLE




Motivace - funkce XMLTABLE

SELECT xmltable.*
FROM foo,

LATERAL xmitable (' /data/user’
PASSING a
COLUMNS id int PATH '@id',
jmeno text,
prijmeni text);

id jmeno prijmeni

1 Pavel Stehule
2 Tomas Vondra
(2 rows)




« Zjednoduseni zapisu

- Efektivni zpracovani dostupné vséem uzivatelum
« Zlepseni shody se standardem

 Implementace funkce obcas pozadované pri
migraci z Oracle




Pro detaily implementace

« Standard - nepokryva vsechny implementacni
detaily - malo citelny

* Oracle, DB2 - potreba odstinit specifika, obcas
protichudna implementace - Oracle v detailu
nesplnuje standard (byt je autorem této casti)

* Je nutneé respektovat specifika Postgresu - nova
funkce musi zapadat do kontextu celé db -
ANSI/SQL, Oracle - XML je blob, v PostgreSQL
XML je nativni typ nevyzadujici specialni
transformaci



Implemetace

Jak by mohla tato funkce vypadat v aktualni
verzi PostgreSQL?




Implementace

CREATE OR REPLACE FUNCTION fx(a xml,
rowf text,
colf text[])
RETURNS SETOF record as $$
BEGIN END

$$ LANGUAGE plpgsql;

SELECT *
FROM foo,
LATERAL fx(a,
'/data/user’',
ARRAY[ '@id', "jmeno', "prijmeni'] )
AS (id int,
jmeno text, prijmeni text);




Implementace v klasické funkci

* Neni ve shode se standardem
* Nelze jednoduse nastavit defaultni hodnoty

- Zapis je roztahany - definice typu mimo volani
funkce

* + |ze napsat jako extenzi

« + pravdépodobné plnohodnotna implementace
bez zasahu do Postgresu



Nativni implementace

« konzistentni usporneéjsi Cisty zapis s moznosti
definovat defaultni hodnoty a podminky NOT
NULL

 podpora standardu
 pravdepodobneé velice dobry vykon

« - pomeérne velky patch .. cca 100-150KB



Mozné komplikace pri implementaci

N 7 V4

* libxml2 - plocha uéici kfivka, malo prikladu
« odladény software, ale obcas je nutné se podivat do zdrojak(l

- dvé ruzné spravy paméti
» PostgreSQL palloc
* libxml2

* nezbytné konverze mezi libxml2 a Postgresem
« xmlIChar <=> char <=> text

« generické reseni - podobna funkce JSON TABLE



Generovani XML - pro uplnost

SELECT xmlelement (
NAME data,
xmlagg (xmlelement (
NAME user,
xmlattributes (id),
xmlforest (Jjmeno, prijmeni))))
FROM foo x;




Implementace - casti k modifikaci

» parser - stavajici verze neumoznuji definovat
vystupni sloupce uvnitr funkce

* executor - je nutné nekde spocitat vysledek




Postgres jako prekladac SQL

* Prekladac SQL do AST (parser)
 Transformace AST (analyzer/rewriter)

- Generator variant (cest) provadeéciho
planu (planner)

- Interpret provadécich planu (executor)

- Executor implementuje operace nad relacemi (join,
agg) a ziskava data z datovych zdroju - halda, ruzné
typy indexu

* Programovani PostgreSQL je podobné programovani
prekladace programovaciho jazyka.



Postgres jako prekladac SQL

* Pri spravném pouziti je rezie SQL zanedbatelna
« prace s 10, zajisténi konzistence (zamky)

* | pri nespravném pouziti je rezie SQL obvykle
zanedbatelna (pozor na ISAM pristup).

* Postgres ma interni ISAM API - nikdo nenapsal
interface, kterym by se toto API zpristupnilo
uzivatelum
« preferuje se komfortni SQL

r/

* az na vyjimky zanedbatelny vykonostni benefit

« ohledné vykonu neni snaha konkurovat zavedenym key/value
databazim (ACID versus CAP)

I



Historie - Lisp v PostgreSQL

- Puvodné byl optimalizator v Lispu
* Rychlost dostatecna

 Ocenovana rychlost vyvoje - interne je
zpracovani SQL dotazu nekolik transformaci
stromu (a nasledné evaluace stromu)

- Odstranéno kvuli problémum s integraci spravy
pameéti v C a GC v Lispu

- Pozustatek - intenzivné pouzivana struktura
node



Historie - Lisp v PostgreSQL

typedef struct Expr

{
NodeTag type;
} ExXpr;

typedef struct Param

{
Expr Xpr;
int paramid;

}

—— Param lze bezpecne pretypovat na Expr
Expr *ex = (Expr *) par;




Historie - Lisp v PostgreSQL

—— funkce pro praci se seznamy
List *1 = NIL;

1l = make listl (expr);

1 lappend (1, expr):

—-— iterace
ListCell *1c;
foreach(lc, 1)

{
Expr *x = (Expr *) 1lfirst(lc);




PostgreSQL Parser

* Pouziva prekladac¢ gramatik bison
 Gramatika musi byt jednoznacna (bez kolizi)

* Pokud mozno bez novych rezervovanych
klicovych slov (nerezervovana klicova slova

nejsou problém)
* Prvni pravdepodobny blocker




Gramatika pro XMLTABLE

xmltable:

XMLTABLE ' (' c_expr xmlexists argument ')'

| XMLTABLE ' (' c_expr xmlexists argument COLUMNS xmltable column_list ')'

| XMLTABLE ' (' XMLNAMESPACES ' (7 xml _namespace_list ')' U
c_expr xmlexists_argument ')'

| XMLTABLE ' (' XMLNAMESPACES '(' xml namespace list ')' ','

14
xmltable column list: xmltable column el

SE list makel ($1); }
| xmltable column Iist ',7 xmltable column el { $$

lappend($1, $3); }

.
14

xmltable_column el:
ColId Typename

| ColId Typename xmltable column_opt_ list
| ColId FOR ORDINALITY

e




 Implementace jako variace SRF funkce
* vyrazne kratsi kéd - mirné znasilneni SRF AP]

e Cast interpretu vyrazu
 Implementace jako executor scan node
» genericka Cista implementace

« vyrazne delsi kod + zasahy (vetsinou trivialni/mechanickeé) do
planneru



 POC - ukazat, ze to lze
* NUjsuUrovejsi mozna forma

 Kompletni patch
e vCetne dokumentace

e a testd

« Commitfest patch
« zacCiStovani dokumentace a komentarQ
« rozsifovani testd
« procistovani kodu




Query pipeline

Parser Planner
Optimizer
Rewriter Executor




1. funkcéni parser,

2. funkcéni parser, NULL executor (0 radek)
e propojeni obou komponent

 musi fungovat vytvoreni a aplikace dynamického
compozitniho datoveho typu - TupleDesc

. funkéni parser, konstantni executor, fixni typy
. funkcni parser, funkéni executor
. regresni testy

GO U1 A W

. dokumentace




PostgreSQL je komunitni software

* obcas o vas kdd nejevi nikdo zajem
« mUze se jednat opravdu o hloupost
« mUze odradit rozsahem, komplikovanosti
e prinosy nemusi byt zrejme

- vysvétiovat, komunikovat, byt trpelivy, asertivni
ale respektovat, ze ostatni mohou mit jiny nazor

- nékteré patche potrebuji uzrat
* podpora XML - 3 roky po prototypu

« GROUPING SETS - 10 let po prototypu
* psql \if command - 10 let po prototypu




Mozné pokracovani

 Podpora JSONu
* SQL/JSON
« funkce |[SON TABLE - v Postgresu je nutné uvazovat i jsonb
* slozite)si - umoznuje zanoreni, pracuje se s poli
» Ceka se na implementaci ]SONPath

« chybl knihovna jako je libxml2 (jsonb je proprietarnf)




JSON TABLE

—— design neni konzistentni s xmltable ()

SELECT * FROM JSON TABLE ( JSON_ VAR,

) $ )
COLUMNS (
first VARCHAR(10) PATH 'lax $.name.first',
last VARCHAR(10) PATH 'lax $.name.last' ,
NESTED '$S.phones[ *] "COLUMNS (
"type" VARCHAR(10),
"number" VARCHAR (10)
)
)
) as t;
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