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UloZené procedury

Zakaznicky kéd provddény na databazovém serveru

Poznamky

o nazev technologie - ulozené procedury (externi, SQL),

0 nazev se pouziva i pro kéd, ktery se v jinych prostfedich oznaluje jako funkce
(uloZené funkce neexistuji),

o veskeré ulozené procedury v PostgreSQL jsou z pohledu klasickych jazyki
funkce,

o SQL procedury lze v PostgreSQL psét v jazycich SQL a PL/pgSQL,

o z uloZenych procedur neni pfistup ke GUI! UloZené procedury nemaji nic
spole€ného s 4GL databdzemi.
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UloZené procedury

Zakaznicky kéd provddény na databazovém serveru

postgres=# CREATE FUNCTION csum(integer, integer)
RETURNS integer AS

$$ SELECT $1 + $2; $$ LANGUAGE SQL;
CREATE FUNCTION

postgres=# SELECT csum(i, j)
FROM (VALUES(10,20),
(30,40)) foo(i,j);

70
(2 rows)
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UloZené procedury

Zakaznicky kéd provddény na databazovém serveru

postgres=# CREATE FUNCTION cproc(integer)
RETURNS void AS $$
BEGIN
CREATE TABLE footab(a integer);
INSERT INTO footab
SELECT i FROM generate_series(1l, $1) g(i);
END;
$$ LANGUAGE plpgsql;
CREATE FUNCTION

postgres=# SELECT cproc(10);
cproc

(1 row)
postgres=#
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Dvouvrstva architektura
S vyuzitim ANSI SQL Serveru
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T¥ivrstva a vicevrstva architektura
S vyuZitim ANSI SQL Serveru a aplika&niho serveru

ANSI SQL 99 SERVER
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Heterogenni prostfedi - Oteviena databaze

Vliv pouZiti uloZenych procedur na prosttedi IS

Heteroaenni prostredi
Externi procedury
(mail, internet)

Rizeni procesti

(wsgkﬂow)
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Vliv pouZiti aplikaéniho serveru na prostfedi IS

Homogenni prostfedi - Uzav¥enad databaze
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Vyvoj PL/SQL a PL/pgSQL

P¥iblizeni se a vzdalovani

2006

Oracle 11g

. CONTINUE

. Native compilation without C compiler
. function result cache

2001

Piplelined table function
PIPE ROW() 2008
2005 RETURN TABLE
PostgreSQL 8.1
2008
2002 ’ gggzla:g:les EXECUTE
Table function ’ INTO
RETURN NEXT USING
1992
Oracle 7 1998
PL/SQL= ADA + SQL PostgreSQL 6.4

PL/pgSQL
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Vztah PL/pgSQL a PL/SQL

Vztah PostgreSQL a Oracle

Pozndmky

o jednim z cild byla kompatibilita s Oraclem (i na drovni protokolu),

o PL/pgSQL v jadfe v roce 1998 (rok pred ANSI SQL:99 - SQL/PSM),
o aktudlni cil - shoda s ANSI SQL,

o rozdily:

chybéjici podpora packages,

jind syntaxe tabulkovych funkeci (PIPE ROW x RETURN NEXT),
specificky zpusob pfedavani hodnot OUT parametri,

vykonostni rozdily - PL/pgSQL pouZivé i pro jednoduché operace zakladnich
datovych typl (integer, varchar) SQL jadro,

chybi podpora procedur - v Oracle moZnost Fizeni transakci,

o chybi kolekce, chybi konstrukce CASE, chybi GOTO,

o preference Perlu pfed Javou

© © 0 o
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Vztah PL/pgSQL a PL/pgPSM

stejné jadro, jiny parser

Pozndmky

o cilem je vytvorit referentni implementaci SQL/PSM v PostgreSQL,
o co lIze implementovat z ANSI, co je tfeba implementovat z DB2, MySQL,
o sezndmit uZivatele a vyvojate s jazykem SQL/PSM,
o stejné, rizné:
o stejny zplsob zpracovani a interpretace,
podobny styl jazyka (opét inspiraci je ADA, Modula, ...),
zachyceni vyjimek a varovani, a jejich o%etfeni handlery,
proménné kompozitnich typi jsou ukazatelé, je tfeba volat kontruktor,
bohat$i diagnostika, p¥istup k zasobniku obsahujici diagnosticka data,
3irsi nabidka konstrukci, chybi celo&iselny FOR, iterace skrz dotaz (FOR) je
jednodussi a mocnéjsi.

© © ©0 ©0 o
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PL/pgPSM

Exception and warning handlers

CREATE OR REPLACE FUNCTION fx(b int)
RETURNS int as

$$
BEGIN
DECLARE c int;
DECLARE CONTINUE HANDLER FOR NOT FOUND ‘PRINT ’not found’ |;
SET (b,c) = (SELECT a,a FROM foo);
RETURN b+c;
END;

$$ LANGUAGE plpgpsm;

Poznamka

Kromé& CONTINUE handleru existuje jest& varianta EXIT a UNDO, které zpiisobi
preruseni provadéni procedury.
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PL/pgPSM

Promé&nné sloZenych typi jsou reference

BEGIN -- plpgpsm
DECLARE c mytype;

SET c.a = 20; -- nelze, v tuto chvili ¢ IS NULL

SET ¢ = (NULL,NULL) ::mytype; -- nekompatibilni s ANSI :( chybi k
SET c.a = 20;

IF (¢ IS NULL) THEN ... -- lze

BEGIN -- plpgsql
DECLARE c mytype;
SET c.a = 20; —-- 1lze
IF (¢ IS NULL) THEN ... -- nelze, nema smysl c¢ je hodnota
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PL/pgPSM

Bohatsi diagnostika, p¥istup k zasobniku diagnostickych dat

BEGIN
DECLARE frk CONDITION;
DECLARE x, y, z text;
DECLARE CONTINUE HANDLER FOR SQLEXCEPTION
BEGIN
GET STACKED DIAGNOSTICS x = CONDITION_IDENTIFIER,
y = RETURNED_SQLSTATE;
PRINT ’handler >’, x,’,’, y,’,’, z;
GET DIAGNOSTICS x = CONDITION_IDENTIFIER, y = RETURNED_SQLSTATE,
z = MESSAGE_TEXT;

PRINT ’handler >’, x,’,’, y,’,’, z;
RESIGNAL SET PG_MESSAGE_DETAIL = ’any detail’;
END;
PRINT ’start’;
SIGNAL frk;

SIGNAL SQLSTATE ’33333° SET MESSAGE_TEXT = ’err message’;
PRINT ’finish’;
END;
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PL/pgPSM

Cyklus FOR

[ label ’:° 1]
FOR [ namespace AS ]
[ cursor’s name CURSOR FOR ] sql query
DO
sql/psm statements list
END FOR [ label ]

CREATE OR REPLACE FUNCTION foo()
RETURNS void AS $$
FOR
SELECT i FROM generate_series(l, 10) g(i)
DO
PRINT i * 2;
END FOR;
$$ LANGUAGE plpgpsm;
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T-SQL

Jazyk uloZenych procedur v SQL Serveru

Poznamky

Microsoft nikdy nepfedpokladal irsi pouziti ulozenych procedur - fy. Microsoft byla
jednou z prvnich propagujicich architekturu vyuZivajici aplika&ni servery (v jejich
pripadé zaloZené na pouZivani Visual Basicu):

Usporny jazyk - syntaxe vychazi pravdépodobné z C,

minimalni shoda s ANSI SQL bez naznaki ptiblizovani,

nové vlastnosti povétSinou nemaji oporu v ANSI SQL,

stdle chybi podpora poli,

aktudlné intenzivni propagace externich procedur zalozenych na .NET
platform& (op&t bez opory ke standardu),

o chybi podpora packages,

o nikdy nevznikly komeréni knihovny.

©

© 0 0 o

Pavel St&hule (http://www.pgsql.cz) UloZené procedury v PostgreSQL 14. 1. 2008 17 / 23


http://www.pgsql.cz

EXECUTE INTO USING

Rychlejsi a bezpe¢n&jsi vyhodnocovani dynamickych dotazii

PL/pgSQL - PostgreSQL 8.4 (2008)
o syntaxe podobnd Oracle,
o redukuje pocet potencidlné nebezpecnych parametri,

o prehlednéjsi a kratsi zapis,
o odpada prevod binarnich hodnot na text.

EXECUTE
’SELECT * FROM °

|| CASE tblname
WHEN ’tabl’ THEN ’tabl’
WHEN ’tab2’ THEN ’tab2’
ELSE ’"some is wrong"’ END

|l > WHERE c1 = $1 AND c2 = $2’ -- parametry

USING unsecure_parameterl, unsecure_parameter?2;

Pavel St&hule (http://www.pgsql.cz) UloZené procedury v PostgreSQL 14. 1. 2008

18 / 23


http://www.pgsql.cz

PL/pgPSM

Integrace PL/pgPSM

PL/pgPSM - PostgreSQL 8.4 (2008)

o syntaxe odpovidd standardu SQL/PSM,

o vi¢&i standardu chybégjici podpora procedur a objekti,

o viti PL/pgSQL bohatsi jazyk, dpln&jsi podpora vyjimek (p¥ikazy SIGNAL a
RESIGNAL),

o vidi PL/pgSQL jednodussi zapis, télo funkce tvofi p¥ikaz, nikoliv blok.

CREATE OR REPLACE FUNCTION get_sum(IN a integer, OUT b integer) AS
$$
SET b = (SELECT sum(f.a)
FROM Foo f
WHERE f.a > get_sum.a);
$$ LANGUAGE plpgpsm;

Pavel St&hule (http://www.pgsql.cz) UloZené procedury v PostgreSQL 14. 1. 2008 19 /23


http://www.pgsql.cz

UloZené procedury

multirecordsets, stacked recordset, unbounded selects

Skute&né procedury - PostgreSQL 8.5 (2009)

o spoust&ji se pfikazem CALL (nelze pouZivat v kombinaci s ost. p¥ikazy),

o struktura tabulky vracené pfikazem SELECT je zndma pred vyhodnocenim
p¥ikazu, struktura tabulky vracené p¥ikazem CALL neni determinovédna
zapisem - miiZe se uréit az pfi vyhodnoceni na zdkladé dat.

CREATE OR REPLACE procedure crosstab(...) AS $$
DECLARE

cols_expr varchar; xtab_expr varchar;
BEGIN

EXECUTE °’SELECT array_to_string(ARRAY(SELECT ’’SUM(
INTO cols_expr;

xtab_expr := ’SELECT ’|| dimy_name ||’, ’> || cols_expr ...
EXECUTE xtab_expr;
END;

$$ LANGUAGE plpgsql;
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UloZené procedury

Multirecordsets, stacked recordset, unbounded selects

postgres=# CALL crosstab(’gender’, ’FROM employees’, ’shop’,
’FROM employees e INNER JOIN shops s ON e.shop_id = s.id’,’salary’);

shop | m | f | total
New York | 0 | 5600 | 5600
Zurich | 4500 | 4700 | 9200
London | 10300 | 0 | 10300
(3 rows)
CALL O

postgres=# CALL crosstab(’shop’, ’FROM shops’, ’gender’,
’FROM employees e INNER JOIN shops s ON e.shop_id = s.id’,’salary’);
gender | London | New York | Zurich | total

+ + +

m | 10300 | 0 | 4500 | 14800
f | 0 | 5600 | 4700 | 10300
(2 rows)

CALL O
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Integrace SQL/PSM a SQL

Podmin&né provadéni SQL ptikazi, session proménné

Vyhody integrace - PostgreSQL 8.6 (2010)
o jednodussi a prakti¢téj$i nez anonymni bloky,

N 24

o presné&jsi diagnostika syntaktickych chyb - v8e je v jednom parseru,
o jednodussi zdpis - kéd jako SQL ptikaz, nikoliv jako Fet&zec.

DECLARE ga integer; -- session promenna
SET ga = (SELECT ....);
SELECT ... WHERE col = ga;
IF NOT EXISTS(SELECT * -- podminene provedeni SQL skriptu
FROM information_schema.tables
WHERE table_name = ’...’) THEN
CREATE TABLE ....
ELSE
END IF;
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